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Aktive Anteime 

Die Erfindung beziebt sicht auf eine aktive Antenne, 
bei der die steuerbaren akiiven Elements mit Dreipol- 
charakter an die die Horfifrequenzenergie der 
empf angenen Strahlung auf nehmenden Antennentexle durch. 
Rauschanpaasung angepafit eind, 

Bei fast samtlichen ffunkdiensten besteht die Not- 
wendigkeit, in zwei oder raehreren voneinander vollig 
getrennten Frequenzbereiohen empfangen und/oder senden 
zu konnen* D,h«, nur in aufierst seltenen Fallen wird ein 
Funkdienst in einem eng begrenzten nioht unterteilten 
Bereich durchgefiihrt, Ala Beispiel, nicht als aus- 
schliefllicbes Anwendungsgebiet f aoll der Unterhaltungs- 
rundfunk erwalmt werden. Hier liegen die Bereiche im 
L^mgwellen-, Mittelwellen-, Kurzwellen- und Ultrakurz^- 
wellengebiet mit grofien Zwischenraumen zwischen o # 15 
und 1 10 MHz* 
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Antennen, die fiir den geaamten Pr quenzbereich mit dent - 
gleichen Wirkungagrad arbeiten, aind praktiach unter d m 
(Jeaichtapunkt der Wirtachaftlichke.it nicht heratellbar. 
Man hat deahalb biaher entweder mehrere hier aufgrund der 
f olgenden Auafuhrungen ala paaaive Antennen bezeichnete 
Antennen, die jeweila flir einen beatimmten Abschnitt im Ge- 
aamtbereich beaondera wirkaam waren, iiber Weichen zusammen- 
geachaltet oder, wie zum Beiapiel bei Rundfunkanlagen fur 
Kraftfahrzeuge paaaive Antennen verwendet, die nur im 
hOchaten zu empfangenden Prequenzbereich eine annahernd 
richtige Anpaaaung an den Empf anger hat ten und annahernd / 
richtig abgeatimmt waren (Kraf tfahrzeug-Stabantennen) , 

Weil nun aolche kurzen, flir den TJKW-Bereich abgeatimmt en 
Antennen fiir deh Lang- t Mittel und Kurzwellenbereich aber 
nur eine kleine kapazitive Ankopplung an daa elektro- 
magnetiaohe Peld daratellen, die faat auaschliefilich von der 
elektriachen Komponente dea umgebenden Feldea angeregt wird, 
iat ea in a olchen Fallen erf orderlich, ftir die Verbindung 
zwiachen Antenne und Empfanger Kabel zu verwenden, die eine 
sehr kleine kapazitive Komponente daratellen, d.h. Kabel, 
die kelnen definierten Wellenwideratand haben, Baraua er- 
gibt aich der Nachteil, dafi in keinem Falle, weder im oberen 
noch im unteren Prequenzbereich, die Antenne mit ihrem Quell- 
wideratand an daa Kabel angepaflt iat. Andereraeita aind Stab- 
antennen, die bei Kraf tfahrzeugen vorwiegend ala Teleakop- 
antennen auagefiihrt aind, weitgehend- der Gefahr auageaetzt, 
unabgichtlich beachadigt zu werden. 

Bei Semeinaohaftaantennenanlagen ergeben aich ebenfalla • 
aolche Probleme, Bort wird zwar im allgemeinen der Prequenz- 
bereich von vorneherein in zwei Abachnitte unterteilt, so dafi 
wenigatens fur den UKW-Bereich eine annahernd gute Anpaaaung 
an das Ableitungakabel (in letzter Zeit faat auaachliefilich 
60 Ohm) aichergeatellt werden kann, fiir den unteren Pre* 
quenzbereich ergeben aich jedoch die gleichen MiBverhaltnisae 
zwiachen Antennenimpedanz und Ableitungakabel wie bei einer 
flundfunkempfangaanlage in Kraf tfahrzeugen. Burch die unum- 
gangliohe Trana formation der hochohmig n Imp danz der 
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Stabantenne auf den Wellenwiderstand des Ableitungskabels 
mit 60 Ohm ergeben sich zusStzlicb nocli Resonenzstellen, 
die einen Empfang in gewissen Frequenzbereichen zum Teil 
vollig ausscblieBen, 

Der Erfindung^ liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antenne 
zu sebaffen, bei der die gescbilderten Nachteile nickt vor- 
handen sind, also zusammengefafit die folgenden ffacbteilei 
Scblecbte Ankopplung an das elektromagnetiscbe Feld, 
scblecbte Anpassung an das Portleitungskabel und trotz 
dieser acblecbten Ankopplung an das elektromagnetiscbe Feld 
verbaltnismaBig groBe geometriscbe Abmessungen und damit 
Anlafl zu' verbaltnismaBig leicbter" ZerstSrbarkeit. 

Die Erfindung gebt dabei aus von einer sogenannten 
aktiven Antenne der eingangs angegebenen Art. Die Erfindung 
macht sick dabei die tfberlegungen zu Nutze, die Gegenstand 
der alteren deutscben Patentanmeldung P 15 91 300.5 vom 
12.12.1967 sind. In dieser alteren Patentanmeldung is t 
ausgeftfbrt, dafi mitbilf e steuer barer el ektroni sober Bau- 
elemente mit Dreipolcbarakter, vorzugsweise mitbilfe von 
Transistoren, sicb breitbandige Anpassungen zwiscben den die 
empfangene Strablung auf nebmenden Antennen teilen und dem 
Portleitungskabel oder dem Empfanger unmittelbar herstelletx 
lassen, wobei diese steuerbaren Bauelemente das Verb&ltnis 
von Nutzsignal zum Rauscbsignal auf ein Optimum bringen. 
Diese Anpassungsf orm wird Rauscbanpassung genannt. Die 
Antennen der "eingangs angegebenen Art mit" einer derartigen 
Rauscbanpassung werden wegen der verwendeten steuerbaren 
Bauelemente aktive Antennen genannt. 

Die in der "alteren Patentanmeldung vorgescblagene 
aktive Antenne weist fiir samtlicbe zu empfangende Frequenzen. 
und l?requenzbereicbe einen einzigen tlbertragungsweg 
zwiscben den aufnehmenden Antennenteilen und der AnscbluO- 
stelle der Antenne auf. Es ist daber mitbilfe dieser vor- 
gescblageneii aktiven Antenne nocb nicbt moglicb, die ein- 
gangs geschilderte Aufgabe zur Vermeidung" der gescbilderten 
Nachteile zu ISseft. ~ 
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Die. ISsung der geecliilderten Aufgabe nach der Erfindung 
wird im Prinzip dadurch ermbglicht, daB die geschilderte 
aktive Antenne zum Empfang mehrerer unterschiedlicher Fre- 
quenzbereiche geeignet gemacht wird, so daB sich die ge- 
schilderten Nachteile der bekannten passiven Antenneh voll- 
standig vermeiden laseen. Dies wird nach der Erfindung an- 
hand einer aktiven Antenne der eingangs angegebenen Art da- 
durch erreicht, daB innerhalb der aus den aufnehmenden An- 
tennenteilen und den aktiven Elementen besteb.ehden Gesamt- 
schaltung fur unterschiedlicbe Frequenzbereiche jeweils ein 
gesonderte'r tibertragungs- und Leitungsweg zu der Antennen- 
anscbluBetelle derartig vorgesehen iet, daB fur jeden Fre- 
quenzbereich voneinander unabhangige Anpassungsverhaltnisse 
zwischen den aufnehmenden Antennenteilen und den aktiven. 
Elementen gebildet und/oder die Arbeitspunkte der aktiven 
Elemente voneinander unabhangigen Anpassungsverhaltnissen 
entsprechend einstellbar sind. Auf diese Weise gelingt es, 
eine optimale Ankopplung an das elektromagnetische Feld mit 
einer bestmSglichen Anpassung. an das jeweils verwendete. 
Fortleitungskabel an der Anschlufis telle zu verbinden und 
dabei sehr geringe geometrische Abmessungert der Antenne mit 
grofier Uhempf indlichkeit gegeniiber mechanischen Bean- 
spruchungen zu erzielen, Diese Vorteile werden innerhalb der 
Gesamtsehaltung der aktiven Antenne erreicht, so daB zu- 
satzliche auflere Bauelemente und Anpassungsmittel fiir unter- 
achiedliche Frequenzbereiche entfallen. Jeder Ubertragungs- 
und leitungsweg hit seinen aktiven Elementen kann optimal 
auf den zugehorigen Frequenzbereich abgestellt und angepaBt 
werden, so daB trotz groBer Unterschiede in den Frequenzbe- 
reichen mit einer einzigen Antenne ein bestmiiglicher 
Empfang in diesen unterschiedlichen Frequenzbereichen er- 
mbglicht wird. Diese Torteile machen sich ganz besonders 
bemerkbar bet Verwendung der aktiven Antenne nach der Er- 
findung als Kraf tf ahrzeugantenne , jedoch sind wegen der ge- 
achilderten Vorteile derartige Antennen . nach der Er findung 
auch in anderen 9hnlichen Anwendungsbereichen mit den ge- 
schilderten Vorteilen einsetzbar. 
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tfaob einer AusfUbrungsf orm der Erfindung, die ganz be- 
senders fiir Kraftf abrzeugantennen vorteilbaft 1st, ist das 
zu empfangende gesamte Prequenzband in zwei Frequenzbe- 
reiche aufgeteilt und iiber zwei gesonderte tTbertragungs- 
und Leitungswege unter zugeb&riger Anpassung und/oder Ver- 
starkung an die AntennenanscblttBstelle geftibrt. Auf diese 
Weise lass en sicb die beiden bei Kraftf abrzeugantennen 
wesentlichen und selir unterscbiedlieben Prequenzbereicbe 
optimal beberrscben, namlieb einerseits der LMK-Bereicb 
und andererseits der UKW-Bereiob, 

In weiterer Ausbildung der Erfindung fiibren die ge~ 
sonderten tlbertragungs- und Leitungswege zu zwei getrennten 
Anscbluflstellen fur untersehiedlicbe Prequenzbereicbe. 
Sollte also die getrennte Portleitung Oder der Ansoblufl 
zweier getrsmnter Empf&nger gewttnsobt werden, so steben die 
gesonderten Anscbluflstellen zur Verfiigung, 

Facb einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist 
nur in dem fur den oberen, z*B« UKW-Bereicb, das aktive 
Element durcb Rausobanpas sung an den auf tfebmenden Ant ennen- 
teil angepafit, Diese Ausfiihrungsf orm eignet sieh insbe- 
sondere fur Kraftf abrzeugantennen mit den gesobilderten 
stark unterscbiedlieben Frequenzbereiehen. Der Auf wand ist 
dabei gering, die Feblanpassung fUr den unteren Frequenz- 
bereicb kann in Kauf genommen werden. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist das aktive 
Element fiir den oberen Frequenzbereicb durcb kapazitive An- 
kopplung an den gemeinsamen aufnebmenden Antennenteil ange- 
scblossen. Es wird zweckmaSig dabei die kapazitive An- 
kopplung uber den Scbirm einer koaxialen Leitung bergestellt* 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die erwabnte. 
koaxiale Leitung als gedruckte Pseudokoaxialleitung be- 
st ebend aus drei nebeneinander geftibrt en Leiterstreif en 
ausgebildet, von denen die beiden . aufleren Leiterstreif en 
den Scbirm fiir den inner en Leiterstreif en bilden, 

ffach einer weiteren Ausf Ubrungsf orm der Erfindung sind 
an den Steu relektrod n der aktiven Eleraente Drosseln 
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vorgeseben, die so. "bemessen si-nd r dafi sie den *«/eg tiir die. 
nicbt fur dieses aktive Element vorgesebenen Fre^uenzbe- 
reiobe sperren, Storungen und gegenseitige Verkopplungen 
der einzelnen gesonderten Frequenzbereicbe weirden dadurcb 
vermieden, 

Naeb einer weiteren Ausfi'Jbrunggf orm der Erfindung ist 
dem aktiven Element des tibertragungs-.und Leitungsweges des 
unteren Frequenzbereicbes ein weiteres verstarkendes aktives 
Element naebgeschaltet . Dadureb wird einerseitB die Gefahr 
nicbtlinearer Verzerrungen und Miscbeff ekte berabgesetzt 
und zum anderen eine Vergrbflerung der Verstarkung obne 
Erbobung des Rauschens erzielt, wodureh eine Herabsetzung 
der Grenzf eldstkrke, d.h. eine Verbesserung der' Empf indlicb- 
keit der Antenne erreicbt wird. 

In der Zeichnung ist ein Ausfubrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es handelt sich dabei um eine Aus- 
fubrung.als gedruckte Scbaltung, die insbesondere zur Unter- 
bringung in der Halterung eines Riiekblickspiegels eines 
Kraftfabrzeuges geeignet ist* Es zeigens 

Fig. 1 scbematisch die aktive Antenne nach der Er- 
findung in sobaubildlicber Ansiclit, 

Fig. 2 das elektrische Scbaltbild des die aktiven 
Eleiiente enthaltenden Teils der Antenne, 

G-emaB Fig. 1 sind auf einer Isolierstof f platte P in 
bekannter V/eise als gedruckte Scbaltungen Leiterbabnen 1 
und 2 aufgebracbt, die als Induktivitaten wirken* Diese 
Leiterbabnen bilden mit der sogenannten Dacbkapazitat 5, 
die z.B. als Ruckblickspiegel ausgebildet ist t den passiven, 
namliob den aufnehmenden Teil der Antenne, Die Kapazitat 3 
kann in bestimmten Grenzen variiert warden, und zwar so weit 
wie das i^rodukt aus eff ektiver AntennenbSbe und dieser 
Kapazitat unverandert bleibt» 

Einer transformation des Strahlungswiderstandes zum 
Zwecke optimaler Rauschanpassung steben in einem unceren 
Frequenzbereiob, insbesondez-e im lang- und mittelwelli^en 
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Bereich zwei Grriinde entgegen, und zwar einerseits die 
Kleinheit des Strahlungswiderstandes und andererseits 'die 
groBe Bandbreite, innerhalb derer die Transformation statt- 
finden muB. Es.stellen nun die Deiterbahnen 1 und 2 im 
besdnderen die MiBbel zur Traitformierung der Impedanz der 
aufnehmenden Antennenteile auf einen Wert dar, der eine 
optimale Rauechanpassung an die aktiven Elemente. gestattet. 
Diese aktiven Elemente der aktiven Antenne werden, wie im 
f olgenden nooh naJier besclirieben wird, durch die Transis- 
toren 4 und 5 in der Schaltung nach Pig. 2 gebildet* 

Die DacHkapazitat 3 hat sowohl im oberen, z,B. TJKW-Be- 
reich, als aucli im unteren, z.B. dem LMK-Bereioli, ihre be- . 
sondere Bedeutung. Im TJEflT^Bereiah dient diese Dachkapazitat 
3 zusammen mit den Leiterbalinen 1 und 2 als Schwingkreis- 
kapazitat eines Eingangskreises, im unteren Frequenzbe- 
reicb, also dem langwelligen Bereicb, stellt sie die Haupt- 
antejmenkapazitat dar. 

Die gedruckte Leiterbahn 1 setzt sich Tort als ge- 
druckter Innenleiter 7 einer Pseudokoaxialleitung, die aus 
den drei nebeneinander gefiihrten Leiterbaiinen 2 und 7 ge~ 
bildet wird* Die Leiterbalint und der Innenleiter 7 der 
Pseudokoaxialleitung dienen auob gleichzeitig als Zu- 
rtxhrungsleitung zwischen der Dachkapazitat ' 3 und dem fiir 
den unteren Frequenzbereich. verwendeten aktiven Element, 
dem Transistor 4. Der AuBenleiter der Pseudokoaxialleitung* 
also die Leiterbabn 2 f wirkt als Teilinduktivitat des Ein- 
gangskreises fttr die Ankopplung des aktiven. Elements fiir 
den oberen Frequenzbereich, also des Transistors 5, also^im 
beschriebenen Beispiel fiir den UKW-Bereieli, an den auf- 
nehmenden, passiven Antennenteil und bildet gleiohzei13g 

zusammen mit dem Eingangswiderstand des aktiven Elements 
fur den unteren Frequenzbereicli, also des Transistors 4, 
einen Teil der Transf ormationsscbaltung fiir die Rauscban- 
passung des aufnebmenden Antennenteils der Aiitenne an die 
Eingan^simpedo.nz des aktiven Elements fiir den oberen 
Prequenzberoi oh t also des Transistors 5« 
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' Die Verbindung von der Leiterbahn 2 der Pseudokoaxial- 
leiturig zu dem Transistor 5 fur den oberen Frequenzbereiclr 
ist tiber den AnschluBpunkt 8 zu den gedruckten Flachen des 
Koppelkondensators 9 in Gestalt einer gedruckten Schaltung 
(Fig, 1) zum AnschluBpunkt 10 (Fig, 2) tiber einen weiteren 
Kondensator 11 an die Basis des Transistors 5 gefuhrtV Die 
in Fig# 2 dargestellten Widerstande 12 und 13 dienen zur Ein- 
stellung des Arbeitspunkts des aktiven Elements ftir den 
oberen Frequenzbereich, also des Transistors 5. 

Die Verbindung des Transistors 4 ftir den unteren Frequenz 
bereich mit dem aufnehmenden Antennenteil ist Ton dem An- 
schluBpunkt 14 (Fig* 1) am Innenleitef^zu dem AnschlujBpunkt 
15 (Fig. 2) tiber eine Drossel 16 und einen Widerstand 17 an 
die Basis des Transistors 4 ftir den unteren Frequenzbereich, 
hier also den LMK -Bereich, Die in Fig, 2 dargestellte Diode 
18 schtitzt den Transistor 4 vor statisclien Aufladungen. 

Wie sick aus der Zeichriung und der vorstehenden Be- 
schreibung ergibt, ist also innerhalb der aus den aufnehmen- 
den Antennenteilen 1 p 2 und 5 und den aktiven Elementen, den 
Transistoren 4 und 5, bestehenden Gresamtsehaltung fur die 
beiden unterschiedlichen Frequenzbereiehe jeweils ein ge- 
sonderter Ubertragungs^ und Leitungsweg geschaffen, der zu 
der noch beschriebenen Antennenanschluflstelle 29 fuhrt. Es 
ist dabei diese Aufteilung in zwei tibertragungs- und Leitungs 
wege derart vorgenommen worden, dafl ftir jeden Frequenzbereich 
voneinander unabhangige Anpassungsverhaltnisse zwischen den 
aufnehmenden Antennenteilen 1 f 2 und 5 und den aktiven Ele- 
menten, den Transistoren 4 und £ f gebildet und/oder die 
Arbeitspunkte der akti^#en Elemente, also der Transistoren 
4 und 5 f voneinander iinabhangigen Anpassungsverhaltnissen 
entsprechend einstellbar sind # 

Wie Fig, 2 ferner zeigt, ist dem aktiven Element ftir den 
unteren Frequenzbereich, also dem Transistor 4, ein weiterer 
Verstarker in G-estalt des Transistors 6 nachgeschaltet, Da-^ 
durch werden zwei vorteilhafte Wirkungen erzielt* 
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1. Wegen der Aufteilung der zwischen dem AnschluBpunkt 15 
fur den unteren Frequenzbereicb und der allgemeinen 
• Masse 19 bestehenden Spannung auf zwei Transistorsteuer- 
strecken wird die Gpfabr nichtlinearer Verzerrungen und 
Mischeffekte herabgesetzt. 

2 # Dureh. die Reibenschaltung von zwei Transistoren 4 und 6 
wird die Verstarkung vergroBert, ohne da£ dami*t das 
Rauschen wesentlich erboht wiirde, wodurch eine Herab- 
setzurig der Grenzf eldstarke, d.h. eine Yerbesserung der 
Empf indlichkeit der Antenne erreicht wird f 

Der in den Emitterkreis des Transistors 6 eingeschaltete 
Widerstand 30 dient zur Gegenkopplung und sorgt bei ent- 
sprechender Dimensionierung fur das Untertq,uchen der durch 
Intermodulation entatandenen Storungen in das Rauschen, 

Die Drossel 16 mit dem Widerstand 17, der zur Ab- 
flachung einer moglicherweise entstehenden Resonanzkurve 
eingesetzt worden ist f dient zur Unterdruckung der Storun- 
gen, die im Fall der Verwendung der aktiven -Antenne nacb 
der Erfindung als Kraf tf ahrzeugantenne durcii die elektri- 
schen Anlagen des Motors des Kraf tf ahrzeugs erzeugt und 
iiber die auJTnehmenden Antennenteile eingestrahlt und durcb 
Mischeffekte mit h81a:en Prequenzen efzeugt werden. 

Die Drossel 20 dient zusammen mit dem Kondensator 21 
der allgemeinen Verblockung des Eingangs des Transistors 
4, der Widerstand 22 zusammen mit dem Kondensator 23 der 
besonderen Verblockung des Eingangs des Transistors 4 gegen 
Kocbfrequenzstorungen, die tiber den Speisepunkt 24 fur die 
Betriebsspannung des Transistors 4 in den gebildeten Ver- 
starker eingesc&leppt werden kbnnen, 

Dagegen dienen die Drossel 25 und der Kondensator 26 
zur Verriegelung der verstarkten Spannungen des unteren 
Frequenzbereichs , hier das LMK-Bereiohs 9 gegen den Ausgang 
des Transistors 5* der die Spannungen des oberen Frequenz- 
bereioiis, bier also des UKW-Bereicbs , verstarkt. 
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D r Ausgang des Transistors 6 fur den unteren Frequenz- 
bereicli und der Ausgang des Transistors 5 fiir den oberen 
Frequenzbereioh. sind beide auf die Abschluflstelie der 
aktiven Antenne geschaltet, also auf das als Koaxialkabel . 
dargestellte Portleitungskabel 29- 

Alle iibrigen im ScJaaltbild gemaB Fig. 2 nicht na&er 
bezeichneten tfiderstande und Kondensatoren dienen ledig- 
licb der Stromversorgung der Transistoren bzw. zur Trennung 
von Gleichspannungen mit untersdhiedliclieBi Potential, Dem 
Kondensator 26 fallt diese Aufgabe zusatzlieh zu. Die 
Kondensatoren 27 und 28 dienen zur Erzeugung von Vor- 
spannungen, 

Pattnttnwftlta 

Dipl.-lng. Horst RSst 
Dipl.-lng. Fetor Kosel 
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Patentanspruche 



1. Alctive Antenne, bei der die steuerbaren aktiven 
Elemente mit Dreipolcharakter an die die Hochfrequenz- 
energie der empfangenden Strahlwng anfiiehmenden. Antennen- 
teile durcH HauscJianpassung angepaSt sind, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daJ3 innerhalb der aus den aufnehmenden 
Atitennenteilen (1,2,3) und den aktiven ELementen (4,5) 
fcestelienden Gesamtschaltung fur unterschiedlione 
^requenzbereiclie jeweils ein gesonderter ttbertragungs- 
und Iieitungsv/eg zu der AntennenanschluBstelle (29) der- 
art vorgeseiien-ist f aaS fiir- ^eden i*requenzbereicli von- 
einander unabliangige Aapassun^sveriikltnisae zwischen 
den aufnebmenden Antennenteilen (1,2,3) und den aktiven 
Elenienten (4,5) gebildet und/oder die Ar beitspunkte der 
aktiven Elemente voneinander unaohangigen Anpassungs- 
verhaltnissen entsprechend einstellbar sind. 

2. Antenne nacii Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet , 
dafi das zu empf angende gesamte Irrequenzband in zwei 
l^requenzbereiche aufgeteilt und tiber zwei gesonderte 
Ubertragun^s- und Leitungswege unter zugehdriger An- 
paseung und/oder Verstarkung an die AntennenanschluB- 
atelle (29) geftmrt 1st. 

2167/305 JMS/Rg. 
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3. Antenne nach den Anapruch n 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gesonderten tfbertragunga- und Leitunga- 
wege zu zwei getrennten AnachluBatellen fur unterachiedlicne 
Srequenzbereiche fiihren. 

4. Antenne nach den Anapruchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur in dem fur den oberen, si. a, UKVf-Bereich, 
daa aktive Element durch Jiauachanpaaaung an den aufnehmenden 
Antennenteil angepaflt iat. 

5. Antenne nach den Anapruchen 1 t 2 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB daa aktive Element (5) fur den oberen 
F-requenzbereich durch kapazitive Ankopplung an den gemeinaamen 
aufnehmenden Antennenteil (1,2,3) angeachloaaen iat. 

6. Antenne nach Anapruch 5, dadurch gekennzeichnet , da3 
die kapazitive Ankopplung iiber den Bchirm einer koaxialen. 
leitung (2,7) hergeatellt iat. 

7. Antenne nach Anapruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die koaxiale ieitung ala gedruckte Paeudokoaxialleitung be- 
atehend aua drei nebeneinander gefiihrten Leiterbahnen (2,7) 
auagebildet iat, von denen die beiden aufleren leiterbahnen 
(2) den schirm fUr die innere Leiterbahn (7) bilden. 

8. Anteune nach einem oder menreren der voratehenden An- 
apriicne, dadurch gekennzeichnet, dafl an den Steuerelehrfcroden 
der aktiven Elemente Droaaeln vorgeaehen aind-, die ao be- 
meaaen aind, dafl ale den Weg fur die nicht fur dieaea aktive 
Element vorgeaehenen Frequenzbereiche aperren. 

9. Antenne nach einem oder menreren der voratehenden An- 
aprucne, dadurch gekennzeichnet, daB dem aktiven Element (4) 
dea Obertragunga- und Leitungaweges dea unteren Frequenzbe- 
reiche ein welter ea veratarkendea aktivea Element (6) nachge- 
achaltet iat. 

Dlpl.-lng. Hot st Rtt « • 
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